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Introduzione
Schianti da vento e biologicallegacies
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Basato su J.F. Franklin 2000 e J.F. Johnstone et al. 2016 
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da Wohlgemuthet al. 2017
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Scopi del progetto - 1

Come varia il servizio di 
protezione diretta di un bosco 
alpino dopo un evento di 
disturbo come Vaia?

In particolare: come varia la 
funzione di protezione dalla 
caduta massi?
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Scopi del progetto - 2

9Ω ǇƻǎǎƛōƛƭŜ ǾŀƭǳǘŀǊŜ ƭŀ 
vulnerabilità delle foreste alpine 
nei confronti di eventi come 
Vaia?

Come è meglio gestire le foreste 
di protezione per limitare i danni 
da vento in futuro?
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Materiali e metodi - 1 

Utilizzo del software di simulazione caduta 
massi Rockyfor3D (Dorren 2015)

Applicazione di indici quantitativi per la 
ǾŀƭǳǘŀȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛŀ ǇǊƻǘŜǘǘƛǾŀ Řƛ ŘƛǾŜǊǎƛ 
particelle forestali (Dupireet al. 2016)

Confronto tra diversi scenari:
- senza foresta
- con foresta (pre Vaia)
- con foresta (post Vaia) 
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Materiali e metodi - 1

Valutazione della soil roughnessdei siti 
schiantati:

- Estrazione dei valori di soil roughness
tramite utilizzo di Lidar

- Validazione del lato da fonte Lidar tramite 
rilievo di controllo sulle aree studio

Utilizzo dei parametri di soil roughnessvalidati 
per le simulazioni di caduta massi post Vaia con 
Rockyfor3D
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Materiali e metodi - 2

Utilizzo del software ForestGALES (Gardiner
and Quine 2000):
- individuazione delle velocità critiche di vento
- individuazione dei tempi di ritorno 

Utilizzo di fgr, estensione di ForestGALES

Valutazione della vulnerabiltàa schianti da 
vento delle foreste di protezione:
- PreVaia
- Post Vaia

Individuazione di linee guida per la gestione 
futura (es. densità ottimale di piante/ha)
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Aree di studio

Aree permanenti:

Taibon Agordino : 
località Malgonera

/ƻǊǘƛƴŀ ŘΩ!ƳǇŜȊȊƻ Υ 
località Ospitale
località Valbona

Aree di studio attuali:

Alto agordino: 
Rocca Pietore
Livinallongo di Col di Lana
Colle Santa Lucia

Foresta del Cansiglio:
Val Menera
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Risultati preliminari : Identificazione aree danneggiate
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Risultati preliminari : Identificazione aree danneggiate
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Risultati preliminari : Valutazione soilroughness
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Risultati preliminari : Schianti da vento e caduta massi

Confronto scenario pre e post Vaia

wƛŘǳȊƛƻƴŜ ƴŜƭƭŀ ƳŀƎƴƛǘǳŘƻ ŘŜƭƭΩŜǾŜƴǘƻ Ŝ ǎŜƴǎƛōƛƭŜ ŘƛƳƛƴǳȊƛƻƴŜ ŘŜƭƭŀ ŘƛǎǘŀƴȊŀ ǇŜǊŎƻǊǎŀ Řŀƛ Ƴŀǎǎƛ
Risultati in linea con la bibliografia (Schönenberger2005, Wohlgemuth2017)
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Sviluppi futuri

Individuazione di aree in cui andare a ripetere analisi di dettaglio

Estrazione dei valori di soil roughnessper le aree di dettaglio e 
controllo del risultato tramite rilievi in campo

Simulazioni di caduta massi e confronto degli indici di Dupiretra 
diversi scenari:
- senza foresta
- con foresta (pre Vaia)
- con foresta e schianti (post Vaia)
- con foresta e salvagelogging(post Vaia)
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Risultati preliminari : Vulnerabilità delle foreste alpine

Simulazioni preliminari 
effettuate con dati 
forestali standard

Parametri di Weibull
utilizzati:
K = 1.85
a = 2.2 

Tempo di ritorno per 
eventi simili a Vaia:
200 anni per tutte le 
particelle
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Risultati preliminari : Vulnerabilità delle foreste alpine

Limitazioni del software:

- ForestGALES è basato su un dataset limitante per il contesto alpino

- La distribuzione di Weibullutilizzata per i dati di velocità del vento può portare a 
sottostime per la natura particolare delle aree di studio, data la complessa 
orografia, sarebbe opportuno utilizzare diverse distribuzioni, ad esempio 
Gumbel(Blennowand Sallnäs2009)
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Sviluppi futuri

Verranno effettuate prove sperimentali (test di 
trazione) per implementare il software Forest
GALES aggiungendo un dataset relativo al contesto 
alpino, nello specifico:

- diametri maggiori, specie diverse

- effetto della pendenza sulla resistenza meccanica 

Utilizzo di distribuzioni alternative a Weibulle 
utilizzo di dati WASP 

Per questa fase si agirà in collaborazione con il 
centro ForestResearch, verrà inoltre utilizzato il 
software fgr
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Collaborazioni interdisciplinari

- Prove di resistenza meccanica alla trazione effettuate in collaborazione con il gruppo di 
Meccanizzazione forestale, area sperimentale in Val Menera

- Simulazioni con forestGALES, elaborazione di valori di soil roughnessed analisi sulla 
connettività dei sedimenti in collaborazione con il gruppo di Fluviomorfologia, area 
sperimentale situata nel bacino del rio Cordon

- Interazioni tra rinnovazione naturale e necromassa, indicazioni gestionali per minimizzare 
ƛƭ ǊƛǎŎƘƛƻ Řƛ ΨprotectionƎŀǇΩ

- tŀǇŜǊ ŎƻƴŘƛǾƛǎƻ ǎǳƭƭŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ƛƴǘŜǊŀȊƛƻƴƛ ǘǊŀ ΨǎŜǘǘƻǊƛΩ ƛƴ ǎŜƎǳƛǘƻ ŀŘ ŜǾŜƴǘƛ Řƛ ǘŜƳǇŜǎǘŜ Řŀ 
ǾŜƴǘƻΣ ƴŜƭƭƻ ǎǇŜŎƛŦƛŎƻ ƴŜƭƭΩŜǎǇŜǊƛŜƴȊŀ Řƛ ±ŀƛŀ ό¸ƻǳƴƎ {ŎƛŜƴǘƛǎǘǎ ŦƻǊ ±ŀƛŀύ
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