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L 6 a ¢ gdolee costituisce solamente il 2,2% delle acque sulla
Terra, ma al contempo rappresenta e

Ail componente principale degli organismi viventi,
Aelemento primario degli ecosistemi
A ¢ alla base di molte forme di vita
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LabiodiversitaR QI Qdplckzkopre un ampio spettro di gruppi tassonomicic
tali habitat e le loro immediate vicinanze Comprendequindi organismicoir

acquaticie organismiche hannostadiimmaturi, nidificanoe hannoradicine
(Coatesk Grekin 2013
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Platform on Biodiversity and
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Q&A best bits: how can businesses
respond to the biodiversity challenge?




Implementazibne di Big

FRESHWATER BIODIVERSITY - A HIDDEN
RESOURCE UNDER THREAT
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Diverse scale di
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Ma(:roinvertebré\ti:'| 4

chi sono?

animale privo di spina dorsale e abbastanza
grande da poter essere visto senza l'ausilio
di un microscopio

> 0.51.0 mm

'Tardigradi «

microbenthos meiobenthos




Gasteropodi
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Ceratopogonidi

Platelminti Efemerotteri



Comunita lacustri

vivonol f f QA y (I Sabdud, dv@thde |
piccola taglia, epidermide idrofobica che gli
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vivonol £ f QA vy (I S NFEdimerimuovenddsi ditkaverso o sui
sedimenti di fondo.




comunitabentonicasuddivisa in litorale, subtorale, profonda e
della distribuzione con la profondita.




lago, pozza e/o zona umi

Laghi e stagmhanno origine glaciale, fluviale, tettonica, vulcan
Lezone umidesi formano quando laghi e stagni si prosciugano le

Ramsar Convention
zona umida: aree di palude, torbiera o acqua di origine marina, sa

vari gradi di permanenza e stati naturali o artificiali con una p
a0l 3y2yY aLISEKDOKA ORYIN DINEEF yr F p

T o8
CEN standardéEN 16039 e EN 16870)

lago: corpo idrico con area > 1 ha (0,012kmprofondita max 2 m (al livello medio)

Richardsoi et al. 2022

Corpi idrici in un continuum di
dimensioni, profondita, forma, altitudine, geologia, climal
regime idrologico e caratteristiche del bacino idrograficc

con implicazioni per la tutela e il monitoraggio




Diamo i numeri?

A > 6000R Q I guafalsolamentesulle Alp
(Dainellil954)

A > 1000laghidi bassaguota in Italia

(http://www.ise.cnr.it/limno/, 2017)

A 57 zone umide di importanza interr
(https://www.mase.gov.it/pagina/elencalelle-zo

A stagni
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Periodo dl‘!CMM| name

V Annualecampionamento svolto prima della diapausa inverna
(piccoli laghi in quota)

V Biannualecampionamento svolto durante il periodo di circolazione
stratificazione estiva delle acqueaghi subalpini)

V stagionaled YLIA 2y YSyid2 O2iy Ok
due corrispondenti con quanto sopra indicato

I Stagion&/ LI2NNB | ddSyl A
f

yé It Fradz2z OKS f I
O2NNRALRYRS 02y aal

| IAA2YS a2t NB AY

U Disgelo/elevata piovosita/seccanel caso di laghi, pozze e stagni evitare questi periodi
trasporto a valle di forme larvali e/o shock acido, oppure per slittamento delle stazi
precedentemente campionate e/o accumulo di grandi quantita di larve ai primi sta
sviluppo, difficili da identificare.



Periodo

V Annualecampionamento svolto prima della diapausa inverna
(piccoli laghi in quota)

V Biannualecampionamento svolto durante
stratificazione estiva delle acqueghi subalp

\/ stagionaled YLIA 2y | Y8y i 2
due corrispondentj
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U Disgelo/elevata piovosita/seccanel caso di lag ™ ‘é)
trasporto a valle di forme larvali e/o shock acit e
precedentemente campionate e/o accumulo d \J TT

sviluppo, difficili da identificare.
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Metodo/ ]

/[ 2 N&A A

Buffagni A.Erba S2007

Riffle area

Pool area
[44]  Macrolithal(35 % = Treplicate} Il crov G %= epiicaty
Mesolithal(35 % = 7replicate} D Living partsof terrestrialplants(5 % = 1
replicat§
Megalithal(10 % = 2replicate} O replicate
BEI Psamma(10 % = 2replicate$

Laghi/stagni
Boggero et al., 2013



Pollutants covered by EU National
Emission Ceilings legislation and ‘2.030 targets

Biodiversity , A i Nitrogen oxides
Conservation I i | ‘ (Tm;' Volat? (_9603“%) “
i S §' peokpdy 2
dioxide (-79%) compounds (-40%) Fine particulate

matter (-49%)

|
hm #CleanAir

Drivers of change
Modified by JahreJ, 2021EnviroAtlaBenefitCategory EPA

goal6 - clean water, ‘ZN
: goall3- climate action,
3 - a2 . N N
MAUAECN goal 14 life below water LIFE
International Cooperativ®rogrammefor assessment MODERN
and monitoring of the effects of air pollution on rivers NEC
and lakes N

Dopo la Conferenza di Rio de Janeiro (Brasile) nel 1992, termini come:
biodiversita, monitoraggio della biodiversita e conservazione della biodiversita
sono diventati sempre piu diffusi e comunemente usati in ambito scientifico
giornali e nella vita quotidiana.
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Definizione e m]s!gella bi

diversita biologicavariabilita tra organismi viventi, inclusi gli eco
marini e altri e i complessi ecologici di cui fanno parte; questo inclu
delle specie, tra le specie e degli ecosistemi (CBD)

A diversita genetica all'interno delle specie

A diversita ecologica espressa come n. specie in una comunita di

A diversitaecosistemicaossia gruppi di organismi diversi che inte
relazioni biotiche e abiotiche trofiche e spaziali ‘

Table 1. Formulas used to calculate diversity measures analyzed.

Surrogate in

Traditional Hill's Series, 2 2
Metric B Hi e SOlitamente caratterizzata da due componen
Richness (5) Number of species 5, 0 ) ) j R - ]
Shannon’s diversity (') L explt). 1 A ricchezzgn. di gruppi di individui
Simpson’s diversity (D) 1- 3P D,, 2 f ) ]
Simpson’s dominance (D) 15P? D, 2 geneticamente o funzionalmente correla
Berger Parker dominance (BF) Poan BF ‘, o
Simpson's evenness (E) D55
5 the proportion of mdviduah belongng o e £ . s e A\ UNIformita (proporzioni di specie o gru
proportion of individuals belonging to the most abundant species. 1 T - T
Formulas from McCune and Grace (2002), Shannon (1948), and funZIOnaII presentl In un S|t0)

Simpson (1949).
“Formulas from Hill (1973).

©@ 2014 The Authors. Fcodogy and Evolution published by John Wiley & Sons Lid.



Livello fine (genere e specie)
1

2

S}
4.

o)

Livello elevato (da sottofamiglia in su)

BRCRCIE e CORRNS

Indici per la Wle d

Ricchezza specifica: N specie/generi presenti

Diversita diShannon(H)
N/T ratio(N sp.Naididaé N sp.Tubificidag

OligochetiTubificidiindicatori di eutrofiaiPotamothrixheu
hoffmeisterj Tubifextubifex)

Molluschi GasteropodiN° specie)

bioindicatore
bioindice

N° di taxasuperiori(ordine, famiglia, sottofamiglia)
Oligocheti (% su fauna totale)
MolluschiHydrobioidaegpresenza/assenza o % su fauna totale)
Molluschi Gasteropodi (% su fauna totale)
HydracarinaHalacaridag€% su fauna totale)

N° di famiglie di EOTM (EfemerottefidonatiTricotterMolluschi)
% EOTM (su fauna totale)



‘* [—

Importanza della tassonomia

CHIAVE Al GRUPPI DI MACROINVERTEBRATI

Classificazione degli organismi

il prodotto dell'attivita del tassonomo
(identificazione) e dell'attivita di classificazione, ch “™
consiste in ordinare popolazioni e gruppi di
popolazioni (taxa) ad ogni livellm(Ok) mediante
osservazione

biologi sarebbe fortemente limitata.

Gli specialisti del monitoraggio biologico hanno riconosciuto l'importanza de
tassonomia come punto di partenza per l'introduzione e la conservazione
specie native, e il controllo delle specie invasive.
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Richness EPT
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Taxonomic Richness
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T
Qutcomes

A comesottolineatoin piu occasionie da diversiricercatori,il 2020vie
annorigenerativoper la natura (nature-positive)

A Un‘attentaanalisidelle possibilicausedi declinobiologico(siacomedivers
ricchezzag legataall'aumentodei compostiacidificantio alladiminuzion

A cioe particolarmentevero per le speciesensibilitipo taxaEPT

A Da un'ampia analisi condotta su 32 laghi, si osserva che
precipitazioni annue avra un impatto sulla ricchezzae sulla stru
portandoallaloro semplificazione omogeneizzazionguandoscarsa

A Abbiamourgente bisognodi proteggeree/o riqualificarearee piu ampie,in particolare
ad altitudini elevate, dove la biodiversita e minacciatada impatti diretti e indiretti
indotti dall'uoma

A | dati suimacroinvertebratiraccolti per ampliarele nostre conoscenzesulle acqued
montane dovrebbero consentire di impostare e indirizzare la futura legisla
nazionale
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ITALIA SVIZZERA ITALIE SUISSE - ITﬂLIEN SCHWEIZ

Il Lago Maggiore, il Fiume Ticisniblacualee le aree natt
Verifica e sperimentazione di scenari di gestione sostenib
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DIL LAGO MAGGIORE

Obiettivi:

A definizione di strategie di gestione ambientale fattibili, sostenibili e condivise

A3SaidrzyS RSA tAQGSttA RQlI OljdzZr dziAf A
particolare attenzione alle aree protette

A definizione di strumenti condivisi per una gestione sostenibile dell'acqua per
conflitti, con effetti positivi sugli utenti, sulla biodiversita e sulla salute dell'e



Schema

Bolle di Magadino (M)

Livello alto

Al

Luglio 2020

Livello intermedid |

o
)
@
o Settembre 2014
Busto Arsino g
:
Angera (A) 3
Lago LAGO MAGGIORE
Siti
Habitat

Replicati spaziali

Macrofauna
Chimica
Condizioni meteoclimatiche
e idromorfologiche




LakeHabitat Quality Assessment 80
Punteggio rive 14
Punteggio coste 13
Punteggio litorale 22

Punteggio lago

Canneto

Piante che vivono in aree umic
Prati naturali

Bosco misto

Rocce, ghiaioni, dune

Arbusti e cespugli

Erbe alte/Vegetazione rigoglio:

31

10,7
0
0,6
22,3
12,9
16,0
0,1

72

10
13
18
31

Livello basso Livello alto

8,5
2,0
0,2
14,7
8,2
22,9
0,4
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qualsiasi alterazione del naturale regime idrolog
puo potenzialmente incidere sugli ecosistemi

LaregolazioneK Y2 RAFAOI (12 AYy Y2R2 &2
guello naturale (i.epre-diga), soprattutto nel periodprimaverile

con ripercussionisui cannetiin quanto livelli alti nel
periododi crescitainduconola morte dei polloni

. S



Macrofa

A Lamacrofaunaé una delle piu raccoma
la valutazionedella qualita RS f
per verificare f QS F TiAgodii
idricao delle misuredi conser

A Rappresentativa delle condi
acqua/sedimentosuperficiale

A Effetti delle variazionidi livello valutati tramite
parametriqualidiversita,densita,e biomassa

A X.lunghezzaorporeasuisoliDitteri chironomidi



n® Ind

Micropsectra sp.-
Einfeldia sp.

Helenella sp.-
Thienemannimyia qr.-
Phaenopsectra sp.-
Eukieferiella sp.-
Parametriocnemus sp.
Chironomus gr. Thumnmi-
Odontomesa fufva-
Monodiamesa bathyphila-

Paratauterborniella nigrohalferalis-

Heterolrissocladius marcidus-
Faratanytarsus sp.-
Paracladopeima campiolabis-
Cricotopus silvesiris-
Cricotopos sp.-
Orthocladis sp.-
Cricotopus/Orthocladius -
Manocladius sp.-
Tanytarsus sp.

Procladius choreus-
Prodiamesa olivacea-
Dicrotendipes sp.
Demicriptachironomus sp.-
Ablabesmia fongistyla-
Cladofanytarsus mancus-
Psecirocladivs sordideflus-
Stictochironomus pictuls-
Polypedilum bicrenatum-
Polypedium nubectilosum-
Polypedium scalenum-
Microchironamus tener-
Cryptochironomus sp.-

100%

80

60

40

20

Lumbriculidae indet:

Lumbricidae indet-

Chironomidi
(63%)

Oligocheti
(19%)

Eiseniefla tetraedra-
Enchytraeidae indet-

Branchiura sowerbyi-

Stylarfa lacustris-

Vejdovskyelia infermedia-

Vejdovskyella comata+
Uneinals uncinata-
Pristina fongiseta-

Pristina equiseta:
Dero obtusa-

Iais barbafa-

Nais pseudobtusa-
Nais communis-

Pothamotrix moldaviensis-

Limnodrilus profundicofa-

Limnodrilus hofimeister’-

Tubifex ignofus-

Psammoryctides barbatus-

0 500 1000 0 50 100 150 200 250
Texa Texa
v
40%,
Limnodrilus hoffmeisteri
30
Cladotanytarsus mancus
20
Stictochironomus pictulus
Psammoryctides barbatus
10 .
Nais spp.
Polypedilum bicrenatum Cryptochironomus sp.
oy X{’ nubeculosum
P. sordidellus
Low Medium High 0
o edi e Low Medium High
water levels

water levels



Lunghezza del corpo (mm)

Peso secco (DW, mg)

8.0

75

7.0

6.5

6.0

55

5.0

45

4.0

35

3.0

0,8

A variazioni di livellocorrela

A Analisi statistiche

high medium

Livelli del lago

low

A anche ledimensioni

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0,0

Livello del lago

\O\alto \O\medio \El\baSO

Lunghezza del corpo (TL, mm)

12

di temperatura temperature
livelli e viceversa

habitat soggetti a
piu toccati dalle va

livelli alto e medio presentano valic
maggiori, suggerendo umpatto delle
fluttuazioni di livellosulla compaosizio
sulla funzionalitadei chironomidi



Progetto Interreg “PARCHIVERBANOTICINO”

Variazioni dei livelli del Lago Maggiore:

valutazione degli effetti ambientali sul lago e sul Fiume Ticino
sublacuale.

Sintesi in chiave gestionale

BoggeroRogoraQuadroni 2022



